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4 Pellets — ein Brennstoff mit hoher Qualitat

1 Pellets — ein Brennstoff mit hoher Qualitit

Pellets bestehen aus dem Rohstoff Holz. Sie werden aus Sdge- und Hobelspanen, den Nebenprodukten der
Sageindustrie erzeugt.

Aufgrund ihres hohen Energiegehaltes und inrer Form sind Pellets leicht zu transportieren und fur den
vollautomatischen Heizbetrieb hervorragend geeignet.

Der hohe Energiegehalt wird durch die enorme Verdichtung der Spane bei der Pelletserzeugung erreicht. Als
Presshilfsmittel kdbnnen starkehaltige Stoffe aus der Lebensmittelindustrie verwendet werden (z.B.
Maisstarke). Andere Bindemittel sind nicht zugelassen.

Die Formgebung von Durchmesser und Lange erfolgt beim Pressen durch die Matrizen.

Um einen reibungslosen und vollautomatischen Heizbetrieb sicherzustellen, ist die Qualitadt des Brennstoffs
von grofer Bedeutung. Das gilt naturlich auch fur Pellets als Brennstoff.

So unterschiedlich wie die Baume sind, ist auch der Rohstoff Holz. Durch die Pelletierung werden die
Unterschiede an Gewicht, Feuchte und Heizwert minimiert. Pellets sind ein gleichbleibend homogener
Brennstoff, dessen Zusammensetzung, Eigenschaften und Grenzwerte normativ geregelt sind.

Die Europaische Norm EN ISO 17225-2 regelt die Qualitat der Holzpellets, wobei nicht nur die Qualitat der
Pellets selbst, sondern auch Transport und Lagerung den Vorgaben entsprechen mussen.

Auszug EN ISO 17225-2, Klasse AT:

Heizwert 216,5 MJ/kg
2 4,6 kWh/kg
Schuttgewicht min. 600 kg/m?
Wassergehalt max. 10%
Ascheantell max. 0,7%
Lange max. 40 mm
Durchmesser 6 mm %1
Feinanteil max. 1%
Inhalt 100% naturbelassenes Holz

FUr einen storungsfreien Betrieb ist nich_t nur die Pelletsqualitat, sondern auch die Lagerung beim Endkunden
von groRer Bedeutung. Siehe Dazu die Onormen M_7136 und M_ 7137.

Um einen modglichst reibungslosen und wartungsarmen Heizbetrieb mit Pellets sicherzustellen, ist Folgendes
zUbeachten:

« OKoFEN Pellets Kessel sind ausschlieBlich fur Pellets der Klasse Al geeignet

* Das Einblasen der Pellets muss so schonend wie méglich erfolgen um den Staubanteil der Pellets mdglichst
gering zu halten.

* Der Lagerraum muss mit Schragboden oder Gewebetank ausgefuhrt sein, damit ein kontinuierlicher Abbau
des Staubanteils gegeben ist.

* Dieregelmafige Reinigung des Heizkessels ist sehr wichtig.
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Voraussetzungen & Anmerkungen fir die Installation 5

2 Voraussetzungen & Anmerkungen fiir die
Installatlon

FUr den Einbau der PE Condens_e ist eine Mindestraumhéhe von 2.150 mm notwendig.

Diese Hohe wird u.a. fur das Herausheben/Herausschwenken des Stirlingmotors im Wartungsfall benétigt.
Es ist zu berlcksichtigen, dass diese Hbohe auch im unmittelbaren Umkreis der Anlage noch verflugbar sein
muss, da der Stirlingmotor fur die optimale Zuganglichkeit von oben zum Flammrohr, Anstrémeinheit,
Kesselwarmetauscher etc. angehoben und herausgeschwenkt werden muss.

e FUr die Umsetzung einer Pellematic Condens_e ist zudem ein Mindestpufferspeichervolumen von 600 Liter
vorgeschrieben.
Soll eine Strom autarke Lésung umgesetzt oder in Zukunft umgesetzt werden, betragt das
vorgeschriebene Mindestpuffervolumen 1.000 Liter.

Planung
Beachten Sie zusatzlich die Angebane in der
Planungsmappe vom Pellematic Condens.

2.1 Bedingungen Nachriistung Stirlingmotor

Bei der Vorsehung der Nachristung eines Stirlingmotors mussen folgende Bedingungen erflllt sein:
« Am Kessel durfen keine Heizkreise aufgebaut sein.
* Es muss ein Pufferspeicher vorhanden sein.

* Es mUssen die Mindestabstande des Pellematic Condens_e eingehalten werden
(siehe Kapitel Einbringungshinweise).

Planungsmappe Condens_e mit Autarkiepaket



6 Zusatzanforderungen flr den Autarkiebetrieb

2.2 Zusatzanforderungen flr den Autarkiebetrieb

* Soll ein Autarkiebetrieb umgesetzt werden oder ist ein derartiges in Zukunft geplant, dann muss unbedingt
ein Mindestpuffervolumen von 1.000 Liter in das Gesamtkonzept eingeplant werden.

* Das Konzept des Autarkiebetriebes bietet Schnittstellen fur unterschiedliche Systeme verschiedener Her-
steller im Bereich von Wechselrichter und Batteriespeicherldsungen.
Aufgrund der bisherigen Erfahrungen sowie der bisher umgesetzten Projekte wird die Verwendung eines
Batteriespeichers bzw. eines Symo-Hybridwechselrichters von Fronius empfohlen.
Weichen die Komponenten von den eben genannten ab, so ist mit der OkoFEN Zentrale vor Umsetzung
der Anlage der fUr die Verwendung vorgesehenen Komponenten hinsichtlich ihrer Eignung abzuklaren.

* Neben der Strom erzeugenden Pelletsheizung werden fur die Umsetzung eines Strom autarken Konzepts
auch noch Batteriespeicher und Hybridwechselrichter sowie ein Smart Meter bendtigt.
Zur Sicherstellung des gewlnschten unabhangigen Betriebs ist vor allem in den Sommermonaten sowie in
der Ubergangszeit eine PV-Anlage (MindestgréBe 5 kWp) erforderlich. Zusatzlich soll der Batteriespeicher
eine Nennkapazitat von mindestens 12 kWh aufweisen.

* Im Notstrombetrieb (bei Ausfall des dffentlichen Stromnetzes) wie auch zu allen Zeiten, in denen kein oder
kein ausreichender PV-Ertrag vorhanden ist, sind folgende maximale Entzugsleistungen der Batterie (Vor-
gabe durch Fronius fur Symo Hybrid 5.0-3-S) einzuhalten:

- Max. Dauerleistung 5100 W
- Max. Leistung je Phase 2080 W
- Max. Strom 25 A

- Umschaltzeit <60s

* Ein Tag kann ohne PV-Ertrag und ohne zusatzliche Warmesenke vom Batteriesystem voéllig autark Uber-
brickt werden.
Bei weiteren Tagen ohne Stromerzeugung durch die PV-Anlage ist fUr einen autarken Betrieb (d.h. wenn
kein Strom vom &ffentlichen Stromnetz bezogen werden soll bzw. kann) abh&ngig vom Nutzerverhalten
und Batterieladestand, eine zusatzliche Warmesenke erforderlich.

* Betragt der Batterieladestand 100% und ist keine Stromabnahme moglich (z.B. im Notstrombetrieb), kann
auch kein Heizbetrieb der Anlage erfolgen, da durch die Strom erzeugende Pelletsheizung nur ein gekop-
pelter Betrieb (zeitgleiche Warme- und Stromerzeugung) erfolgen kann.

Um in einer derartigen Situation (z.B. an einem schdnen Wintertag mit hohem PV-Ertrag) die UmrUstung
der Anlage auf den Heizbetrieb ersparen zu kdbnnen, wir zusatzlich eine intelligente Eigenverbrauchsrege-
lung (Smart PV) empfohlen.

Hier wird ein Heizstab mit 2 kW elektrischer Leistung in den in der Anlage vorhandenen Pufferspeicher in-
tegriert, um den Uberschussstrom in Warme umzuwandeln und um zusatzlich den Heizbetreib (mit gleich-
zeitiger Stromerzeugung durch den Stirlingmotor) zu erméglichen.

PMOO8_DE 1.0



Autarkiebetrieb

2.3 Autarkiebetrieb

Das Konzept des hier beschriebenen Autarkiebetriebs ist ausgelegt fur Einfamilienhduser mit einer Heizlast
von ca. 10 bis 16 kW und fur einen Stromverbrauch von maximal 10 kWh an ungUnstigen Tagen (Tage mit ge-
ringem/keinem PV-Ertrag bei gleichzeitig geringem Stromertrag der stromerzeugenden Pelletheizung auf-
grund eines nur geringen/mittleren Heizwarmebedarfs). Hohere Stromverbrauche kénnen an ungiinstigen
Tagen gegebenenfalls nicht autark abgedeckt werden.

2.4 Notstrombetrieb und Notstromumschaltung

« FUr die Nutzung der Notstromfunktion ist eine Notstrom-/Netzumschaltung durch ein konzessioniertes
Elektrounternehmen nach Vorgabe des zustandigen EVUs zu installieren (zusatzliche Komponenten im
Schaltschrank oder zusatzliche, externe Box z.B. Netzumschaltbox von Fa. enwitec).

* FUr die Funktionsfahigkeit der stromerzeugenden Pelletheizung wahrend eines Notstrombetriebs ist das

OkoFEN-Autarkiepaket notwendig:

Fronius Hybrid-Wechselrichter, Batteriespeicher und Smart Meter mit spezieller OkoFEN Konfiguration -

nur bei Bezug tber OkoFEN.

* Maximale Entzugsleistungen der Batterie sind einzuhalten:

Symo Hybrid 5.0-3-S

Max. Dauerleistung

5100 W

Max. Leistung je AulRenleiter 1700 W
Max. Strom 25 A
Umschaltzeit Notstrombetrieb <60s

* Maximal zuldssige Betriebsdauer im Notstrombetrieb: 15% der Gesamt-Betriebsdauer.

Planungsmappe Condens_e mit Autarkiepaket



Szenarien fUr einen autarken Betrieb mit Warmesenke

2.5 Szenarien fir einen autarken Betrieb mit Warmesenke

Szenario 1: Sommer (kein Heizwarmebedarf) bei gleichzeitig kompletter Bewdlkung (kein PV-Ertrag):

Heizbedarf: O kW
Elektrische Energie aus PV-Anlage: O kWh
Stromverbrauch Gebaude: 10 kWh / d

Pufferspeicher:

1.000 Liter fur den Kessel nutzbares Volumen mit
verflUgbarem AT = 50° C (keine solarthermische
Anlage installiert)

Tag Stromautarkie:

Uberbrickungsdauer ohne Warmesenke bei | =1Tag
anfanglichem Batteriespeicher-Ladestand

von 75%:

bendtigte Warmesenke flUr jeden weiteren 180 kWh / d

Beispiel fur Warmesenke (fur jeden weiteren
Tag Stromautarkie):

Pool mit 35 m* (3 x 7 x 1,7 m) mit 4,5 K Auskihlung

Kosten fUr Warmesenke pro Tag:

180 kWh = ca. 42 kg Pellets = ca. 10 €

Szenario 2: kalter Wintertag (hoher Heizwarmebedarf) bei kompletter Bewdlkung (kein PV-Ertrag):

Heizbedarf: = 38 kW
Elektrische Energie aus PV-Anlage: O kWh
Stromverbrauch Gebaude: 10 kWh / d
Pufferspeicher: 1.000 Liter

Uberbrickungsdauer ohne Warmesenke bei
anfanglichem Batteriespeicher-Ladestand
von 75%:

mehrere Tage

bendtigte Warmesenke:

nicht notwendig

Beispiel fur Warmesenke:

nicht notwendig

Kosten fUr Warmesenke pro Tag:

nicht notwendig

PMOO8_DE 1.0



Szenarien fUr einen autarken Betrieb mit Warmesenke

Szenario 3: Ubergangszeit (mittlerer Heizwdrmebedarf) bei gleichzeitig kompletter Bewdlkung (kein PV-

Ertrag):
Heizbedarf: ca. 4 kW
Elektrische Energie aus PV-Anlage: 0O kWh
Stromverbrauch Geb&ude: 10 kWh / d

Pufferspeicher:

1.000 Liter fur den Kessel nutzbares Volumen mit
verflgbarem AT = 30° C (keine solarthermische
Anlage installiert)

Tag Stromautarkie:

Uberbrickungsdauer ohne Warmesenke bei | =1Tag
anfanglichem Batteriespeicher-Ladestand

von 75%:

bendtigte Warmesenke fur jeden weiteren 100 kWh / d

Beispiel fUr Warmesenke (fur jeden weiteren
Tag Stromautarkie):

Pool mit35m®* (3 x7x2,7m) mit 2,5 K
Auskuhlung

Kosten fUr Warmesenke pro Tag:

90 kWh =ca. 23 kg Pellets=ca.5 €

Planungsmappe Condens_e mit Autarkiepaket




10 Allgemeine gultige Voraussetzungen und Anmerkungen

3 Allgemeine gliltige Voraussetzungen und
Anmerkungen

* Generell eignet sich die Pellematic Condens_e flr einen Einsatz bei einer Gebdudeheizlast von 10 bis 16 kW.
Dieser Leistungsbereich ist flir den Einsatz sinnvoll, da hier auch in der Ubergangszeit bzw. zu Zeiten von
niedrigerem Warmebedarf sinnvolle Laufzeiten der Anlage erreicht werden kédnnen.

Beide Anlagen sind so konzipiert, dass sie in Zeiten von geringerem Warmebedarf mit einer Nennleistung
von 9 kW thermisch betrieben werden.

Bei dieser Nennleistung liefern beide Anlagen 600 W elektrische Leistung.

Zu Zeiten von erhdhtem Warmebedarf moduliert der Condens_e bis zur Maximalleistung von 16 kW
thermisch.

Die Nennleistung der Condens_e liegt bei 9 kW thermisch und 600 W elektrisch.

Die Spitzenleistungen dieser Strom erzeugenden Pelletsheizung liegen bei 16 kW thermisch und 1 kW
elektrisch.

* Alle Strom erzeugenden Pelletsheizungen verflgen Uber eine automatische, mechanische Reinigung des
Stirling-Erhitzerkopfes.
Unter normalen Umstanden ist eine manuelle Reinigung, zusatzlich zur jdhrlichen Wartung nicht
notwendig.

« Bei der Erstellung des hydraulischen Konzepts fir das Gesamtheizsystems ist OkoFEN miteinzubeziehen,
um sicherzustellen, dass der Condens_e hydraulisch optimal eingebunden wird.
Es ist besonders zu beachten, dass die Rucklauftemperatur 45° C nicht Uberschreitet.
In diesem Zusammenhang wird insbesondere mindestens ein Niedertemperaturheizkreis
(FuBbodenheizung bzw. Wandheizung) empfohlen. Dazu ist es notwendig vor Umsetzung der Anlage die
ausgefUllte Checkliste fUr Strom erzeugende Pelletsheizung fiir jede geplante Anlage an die OkoFEN
Zentrale zu Ubermitteln.
Anhand dieser Checkliste wird die geplante Anlage bewertet und von OkoFEN unter Bereitstellung der
Planungshinweise fUr die Umsetzung freigegeben.

» Fur die Effizienz des Stirlingmotors ist ein kalter Rucklauf des Gesamtsystems wichtig, da dieser
Heizungsrucklauf fur die Kihlung bendtigt wird.
Diese Kuhlung muss wahrend der gesamten Laufzeit der Condens_e aufrechterhalten werden. Bei grof3en
solarthermischen Anlagen (Kollektorflache gréBer 10 m?) empfiehlt sich einen groBReren Pufferspeicher als
600 Liter im Gesamtsystem vorzusehen.
Bei der Condens_e bedeutet dies eine Erhdhung des Volumens des Pufferspeichers einzuplanen.
Generell dient ein grofR3es Pufferspeichervolumen u.a. auch dazu, die Laufzeiten des Stirlingmotors und
somit der Stromerzeugung benutzerfreundlich zu gestalten und anpassen zu kdnnen.

* Eine Online-Anbindung (Netzwerkkabel im Heizraum oder W-LAN und dauerhafte Internetanbindung) gilt
als Grundvoraussetzung fur die Umsetzung einer Anlage, die Anlage ferntberwacht wird und die
aufgezeichneten Daten fUr den weiteren Erfahrungsgewinn bendtigt werden.

Zusatzlich kann auch im Stérungsfall eine Online-Fernwartung bzw. Ferndiagnose durchgefthrt werden.
Erkenntnisse und Erfahrungsberichte aus diesen Aufzeichnungen kénnen durch OkoFEN u.a. auf der
Projektwebsite www.okofen-e.com der Offentlichkeit zug&nglich gemacht werden.

* Beim Condens_e handelt es sich um eine Strom erzeugende Pelletsheizung, d.h. es wird zeitgleich Warme
und Strom erzeugt.
Treten am Stirlingmotor andauernde Probleme bzw. Stérungen auf, muss der Stirlingmotor aus dem Kessel
entfernt und die Anlage auf Heizbetrieb umgebaut werden.
Ein reiner Heizbetrieb des Kessels ist nur nach dieser Umbaumaflnahme moglich. Dieser Umbau kann nur
vom geschulten Fachhandwerk durchgefuhrt werden.
Aus diesem Grund sollte eine Alternatividsung zur Uberbriickung eines kurzzeitigen Anlagenstillstands (z.
B. durch Einschrauben eines E-Heizstabs den Pufferspeicher etc.) angedacht werden, um jederzeit die
Warmeversorgung sicherstellen zu kénnen.

PMOO8_DE 1.0



Allgemeine glltige Voraussetzungen und Anmerkungen N

Im Vergleich zu einem Standardkessel ist bei einer Strom erzeugenden Anlage mit langeren Vorlaufzeiten
bis zur Realisierung einer Anlage zu rechnen.

Grund dafur ist, dass u.a. bei Energieversorgungsunternehmen Antrage fur die Gewahrung eines
Netzzahlpunktes bzw. Einspeisung etc. zu stellen sind.

Auch fUr diese Formalitaten sollte gentigend Projektvorlaufzeit einkalkuliert werden. Richtwert ab
Bestelleingang der Anlage bei OkoFEN bis zur Inbetriebnahme sind mind. 6 Wochen.

Samtliche Elektroinstallationsarbeiten missen von einem konzessionierten Elektrounternehmen
durchgefuhrt werden.

Alle Antrage, welche die Einspeisung bzw. den Parallelbetrieb des Stirlingmotors mit dem &ffentlichen
Stromnetz betreffen, miUssen von diesem Elektrounternehmen gestellt werden.

Die Vereinbarung eines Inbetriebnahmetermins flr die Abnahme durch das
Energieversorgungsunternehmen (EVU) bzw. Erstinbetriebnahme des Kessels hat in Abstimmung mit
OkoFEN zu erfolgen.

Bei allen Strom erzeugenden Pelletsheizung ist ein Wartungsvertrag verpflichtend umzusetzen und bereits
vor Inbetriebnahme der Anlage vom Endkunden zu unterzeichnen.

Leistungsgrenze OkoFEN: Folgende Leistungen mussen bauseitig bzw. vom _Fachhandwerk erbracht
werden und sind NICHT in der Montage- und Inbetriebnahmepauschale von OkoFEN enthalten:

- Demontage & Entsorgung des bestehenden Heizsystems/Altbestands
- Kaminsanierung & Herstellung der Verbindungsleitung vom Kessel zum Kamin

- Samtliche Installationsarbeiten wie hydraulische Einbindung der Anlage, ggf. E-Patrone, div.
Installationsmaterial,

- Kondensatablauf

- Elektrische Einbindung der Anlage in das bestehende Hausnetz, Herstellung des Netzanschlusses, div.
Elektroinstallationsarbeiten,

- Abnahmeprotokoll(e), Antrédge bei Energieversorgungsunternehmen.

Planungsmappe Condens_e mit Autarkiepaket
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Kabelspezifikation

4 Kabelspezifikation

Heizungs-

Pufferspeicher 1000l

FRONIUS
SOLAR BATTERY

Beachten Sie:
Eine Notstromumschaltung hat nach den Vorgaben des értlichen EVU s zu erfolgen!

Stromerzeugende

Pelletheizung

(Anschluss Stirling-

Heizkreisregler

FRONIUS
SYMO HYBRID

VERBRAUCHER IM HAUSHALT

Nr. Kabeltype

1 HO5VV-F 3G1,5

2 HO3VV-F 2X0,75

3 HO5VV-F 5G2,5

4 HO5VVC4V-K 4G0,75
5 PVI-F 1x6 mm?

6 Ethernet

Schaltschrank an 1 Phase)

Router
A

FRONIUS
SMART METER

STROMNETZ
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Hydraulischer Anschluss 13

S5 Hydraulischer Anschluss

Die hydraulischen Anschllsse befinden sich oberhalb des Kessels.

Explosionsgefahr

Sie durfen den Pelletskessel nur anschlieBen, wenn ein
autorisierter Installateur die hydraulische Anlage
vollstandig mit allen Sicherheitseinrichtungen
ausgefuhrt hat.

Wasserschaden, Schaden am Pelletskessel

Der hydraulische Anschluss des Pelletskessels darf
ausschlieBlich ein autorisierter Installateur durchfuhren.
Prufen Sie die hydraulische Anlage vor der
Inbetriebnahme auf Dichtheit.

Beispielschema:

i

4 4

x26 (") x27(")

AR
X230  X25 0-8—

gt
S

w |
PWM

&,
Beachten Sie:

Die bauseitig geplante Hydraulik ist fur jedes Bauvorhaben im Vorfeld mit OkoFEN abzustimmen.

kD
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14 Einstellungen und Daten

6 Einstellungen und Daten

Zur Veranschaulichung der Softwarefunktionen im Autarkiebetrieb bieten sich viele Einstellmdglichkeiten.
Die optimale Einstellung in Abstimmung mit den KundenwUnschen erfolgt jedoch bei der Inbetriebnahme
durch OkoFEN.

6.1 Allgemeines

2 ‘
<
s }

Der MenUpunkt Allgemeines ist im Hauptmenu.

Das MenU Allgemeines beinhaltet:

Allgemeines

e Schornsteinfeger

- : ¢ Favoriten
W e [T
> . f& NS + Werteauswahl
Schornstein Favoriten = Wertauswahl Léndereinst * Landereinstellungen

. : » Datenlog
E A ’_ e Stoérung
-- * Info
Datenlog Stérung Info SEElTa + Speichern
* Laden
Allgemeines * ModBUS
: * E-Mail
- % + IP Config
+ Einstellungen

Laden ModBUS E-Mail IP Config

Einstellung

PMOO8_DE 1.0



Allgemeines 15

2
Einstellungen

Netzwerkfunktionen Zubringerpumpe 1

Anzeigen Anzeigen

SmartPV

Anzeigen

Netzwerkfunktionen

Netzwerkfunktionen Diese Funktion wird bendtig, da der Smart PV
Ausblenden Uber Ethernet (Netzwerk) an das Touch Bedien-

; teil angebunden ist.
Anzeigen
Netzwerkf

SmartPV

Einstell| smartPV Der Menu Punkt SmartPV kann im Hauptmen(
Ausblenden eingeblendet oder ausgeblendet werden.

SmartPV
Fronius kWh
Ty

Ausblenden: Der Button Smart p\/ ==\, i-q
im HauptmenU ausgeblendet.

Netzwer|

Zubring SmartPV: Verwendung eines SmartPV.

Fronius: Verwendung eines Fronius Smart
Meter.

Planungsmappe Condens_e mit Autarkiepaket
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Smart PV

6.2 Smart PV

kWh Der MenUpunkt Smart PV ist im Hauptmenu.
L a—

%. Smart PV Buttons.

SmartPV

SmartPV
Aktuell

Netzbezu
Netzeinspeisun

nowerZheat

Stirlin

10.08.2018 12:48:14

Bedarf 271w

ow
aw
ow
ow

PV Leistun 136 W

Akku Ladestand

SmartPV
Gestern

Netzbezug
Netzeinspeisung
powerZheat
Stirling

PV Leistun .

SmartPV
Gesamt

Netzbezug
Netzeinspeisung
powerZheat

Stirling

-143 W 49 %

5000W

10.08.2018 12:48:17
Bedarf 271w

104 Wh
9989 Wh
6080 Wh

0 Wh

24023 W
.
25000 Wh

10.08.2018 12:48:19
Bedarf 27w

262 kKWh
1164 kWh
545 kWh

1466 kKWh

PV Leistu

3718 kWh
5000 [dvh

&
%

ei_-

%

¢
%

Sobald das Power2heat Modul aktiv ist, erscheint ein roter Punkt im rechten oberen Eck des

Anzeige aktuelle Werte

Netzbezug: Energie, welche aktuell vom Netz
bezogen wird.

Netzeinspeisung: Energie, welche aktuell ins
Netz geliefert wird.

Power2heat: Energie, welche aktuell im Hei-
zungssystem genutzt wird.

Anzeige Werte vom Vortag

Netzbezug: Energie, welche am Vortag vom
Netz bezogen wurde.

Netzeinspeisung: Energie, welche am Vortag ins
Netz geliefert wurde.

Power2heat: Energie, welche am Vortag im Hei-
zungssystem genutzt wurde.

Anzeige Gesamt - Energiebilanz (seit
Inbetriebnahme)

Netzbezug: Vom Netz bezogene Energie seit
Inbetriebnahme.

Netzeinspeisung: Ins Netz gelieferte Energie seit
Inbetriebnahme.

Power2heat: Energie, welche seit Inbetriebnah-
me im Heizungssystem genutzt wurde.
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Hier kdbnnen Sie auswahlen, an welchen Tagen an
die unter Mail Empfanger eingetragene E-Mail
Adresse ein Report gesendet wird.

SmartPV Report
Einstellun

Netzbezug TagI|Ch
Sonntag
Montag
Dienstag
Mittwoch
Donnerstag

Report-Beispiel:

smart PV 28.09.2018

Dally balance +3670 Wh

Thyristor 4253 Wh

power Stirling 2376 Wh

PV Power 18891 Wh

Consumption 13977 wh
arso 100°C 100%
3000 B0°C BO%

2250 1""’: 4 HQ: 60°C 60%

1500 — | '\‘f I 40°C  A0%

- im .

50 4 20°C 0%

ow L ,,,,, T gy———r Tme oz 0w
L sff7l & 9 lio 16| 47,18 19 20 21 s

-750

2250 J
3000
® Energy from the grid @ Grid delivery @ Thyristor @ PV Power
op switchof OC i O Battery charging O Battery charging O Battery discharge

smart PV 22.09.2018 - 28.09.2018

Weekly balance +27 kWh

powerzheat total 9 kwh

Overall perf. stifling 16 kWh

PV power total 24 Kivh

Tatal usage home 74 kwvh

20.0

12.5

15.0

12.5

10.0

7.5

5.0

N J | II |I

SR | R | R |

22.09 23.09 24.09 25.09 26.09 27.09 28.09

® Power cons. total @ Grid delivery total @ power2heat total @ PV power tatal

O Total usage home
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Smart PV

Mail Empf.

[Tl
Mail Empf.

power2heat
powerZheat Modus

SmartPV powerZheat Modus
Einstellun

Netzbhezug

power2heat
Steuerausgang 0-10V

SmartPV [ steuerausgang 0-10V
Einstellur HKR 1 X11

HKR 2 X11
HKR 2 X21
HKR 3 X21

Hier kdnnen Sie die E-Mail Adresse eintragen, an
welche der Report versendet werden soll.

Ein: Power2heat Modus aktiv

Aus: Power2heat Modus inaktiv

Wahlen sie den Steuerausgang vom Heizkreis-
regler fUr den Tyhristorsteller.

Beachten Sie:
Bei O-10V mussen Jumper gesetzt werden!!!

Beachten Sie:

Es werden immer nur die Anschlussklemmen
angezeigt, die noch nicht in Verwendung
sind. X1 und X21 kédnnten von der Solaranla-
ge oder der Pufferladepumpe bereits in Ver-
wendung sein.
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Jumpereinstellungen X34 am Heizkreisregler:

Klemme Bezeich- Funktion Stiftleiste Stellung
nung X34
Heizkreisregler XM OUTI1 Analog OUT | A-Bund C-D | X
O-10V
Heizkreisregler X21 ouT2 Analog OUT | E-Fund G-H | X
0-10V

power2heat

Verbraucherleistung

SmartPVv Verbraucherleistung

Einstellungen

power2hg
Verbraucherle

power2heat
Leistungsoffset

SmartPV
Einstellungen

e

Steuerausgang

Smd

powerzZhg
Leistungso

500

Leistungsoffset

10000

gp w [ien

10000

Ho

R i §

2000 w|W

T#
#

Geben Sie hier die Leistung des elektrischen
Heizelements (Heizstab) ein.

Der Leistungsoffset verhindert bei schwanken-
dem Energieverbrauch im Haus einen kurzfristi-
gen Bezug vom Power2heat Modul.
Empfohlene Einstellung: 250 W.
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Smart PV

power2Zheat
Minimum

SmartPVv power2heat - Minimum
Einstellungen 10 %

power2hg 0
Steuerausgang

power2Zheat
Maximum

SmartPVv power2heat - Maximum
Einstellungen 100 %

100

power2heat
Temperatur

SmartPV power2heat - Temperatur

Einstellung WW 1

power
Maxir

TPM 1

Geben Sie hier die minimale Ansteuerung des
elektrischen Heizelements ein. Wenn dieser Wert
unterschritten wird, wird keine Energie ins Hei-
zungssystem geliefert.

Beispiel: Bei einer Verbraucherleistung von
2000 W werden bei einer Einstellung von 10%
mindestens 200 W ins Heizungssystem
geliefert.

Geben Sie hier die maximale Ansteuerung des
Heizelements ein.

Beispiel: Bei einer Verbraucherleistung von
2000 W werden bei einer maximalen Ansteue-
rung von 100% maximal 2000 W ins Heizungs-
system geliefert.

Beachten Sie:

Beachten sie die &rtlichen Vorschriften des
EVU. Bei Grenzwerten fUr Phasenanschnitt-
steuerung mussen diese hier beachtet
werden.

Wahlen Sie hier den gewUnschten Abschaltfuh-
ler aus. Wird die Abschalttemperatur am ausge-
wahlten FUhler erreicht, wird das Power2heat
Modul trotz Energielberschuss abgeschaltet.

Beachten Sie:
Im Heizstab ist ein STB mit einer Abschalt-
temperatur von 95° C verbaut.
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power2heat
Abschalttemperatur

SmartPV Trag"en Sie h|"er die Abschalttemperatur am aus-
gewahlten Fuhler ein.

Einstellungen

Maximur

Autark

SmartPV [ aAutark : Aus: Funktion inaktiv

Autark: Gebaude stromautark, Netzbezug
mdglich

Insel: Funktion wie Autark. Kein Netzbezug
moglich.

Um ein Starten des Kessels mit Stirlingmotor zu
ermoglichen, darf die Batterie nicht vollstandig
geladen sein, dies wird durch die Ansteuerung
der Funktion power2heat sichergestellt.

Bei Aktivierung des Autarkmodus wird die Puf-
fer-Soll-Temperatur aktiv. Die Differenz zwi-
schen aktueller Puffertemperatur und der
power2heat Abschalttemperatur wird
errechnet.

Um elektrische Energie erzeugen zu kdnnen,
muss thermische Energie gepuffert werden.
Sollte dafur das Puffervolumen nicht ausreichen,
muss die thermische Energie in Energiesenken
abgefuhrt werden.

Dies erfolgt in mehreren Stufen, je nach Ausmafi
der Energie-Differenz.
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22

Smart PV

Autark
Startlevel erzwungen

SmartPV
Einstellungen

Autark
Startlevel

SmartPV Autark - Startlevel
Einstellungen

Autark
Startleve

Autark
Abschaltlevel er|

Wenn die Batterie unter den Ladestand von 20%
fallt, wird die Puffer-Soll-Temperatur auf Strom-
anforderung max. Puffertemperatur 1 gesetzt.

Wenn der Ladestand der Batterie unter diesen
Wert fallt, ernalt der Puffer die Stromanforde-
rung max. Puffertemperatur 1.

Der Kessel startet, wenn die Wetterprognose
schlecht ist.

Damit der Kessel wahrend der Autarkanforde-
rung lauft, wird die Puffertemperatur Gberwacht.
Je nadher die aktuelle Puffertemperatur der pow-
er2heat Abschalttemperatur kommt, wird ein
umso hoherer Autarktlevel errechnet.

Je nach Autarklevel werden unterschiedliche
MaRnahmen zur Senkung der Puffertemperatur
eingeleitet.

Fallt der Akku-Ladestand der Batterie unter das
Autark Startlevel, wird bei Schlechtwetter die
Autark-Funktion aktiviert.

Fallt der Akku-Ladestand der Batterie unter das
Autark Startlevel erzwungen, wird die Autark-
Funktion unabhangig von der Wetterprognose
aktiviert.

Sobald am Kessel eine Stérung anliegt, wird der
Autarkmodus beendet.

Steigt der Akku-Ladestand der Batterie Uber das
Abschaltlevel, wird bei Schénwetterprognose
die Autark-Funktion deaktiviert.

Bei Uberschreiten des Autark Abschaltlevel er-
zwungen wird die Autark-Funktion deaktiviert.

Je ndher sich die aktuelle Puffertemperatur der
power2heat Abschalttemperatur nahert, wird
ein umso hdherer Autarklevel errechnet.

Beispiel:
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Autark
Abschaltlevel

SmartPV Autark - Abschaltievel
Einstellungen

Autark 40
Startleve

Autark
Abschaltlevel er

Autark
Abschaltlevel erzwungen

SmartPV Abschaltlevel erzwungen

Aktuell 90 o |W

Startleve <}:|
v

Autark
Abschaltlevel er

A

Autark
Alkkulimit-Start

SmartPV Akkulimit-Start
Einstellungen

Autark
Abschaltlevel er

Puffer-Soll-Temperatur: 75° C = Autarklevel Stu-
fe5°C

Eine aktive Autarkanforderung wird bei Errei-
chen dieses Batterieladestandes deaktiviert,
wenn innerhalb der ndchsten 3 Stunden kein PV-
Ertrag zu erwarten ist (z.B.
Schlechtwetterprognose).

Bei Erreichen dieses Batterieladestandes wird ei-
ne aktive Autarkanforderung beendet.

Wenn die Batterie diesen Wert (97%) erreicht,
wird power2heat angesteuert.

97% Akku =100% power2heat
90% Akku = 0% power2heat

Im Autarkmodus wird der Heizstab erst geladen,
sobald die Batterie vollstandig (99%) aufgeladen
ist.

Um den Heizbetrieb gewahrleisten zu kdnnen,
muss die elektrische Energie des Stirlingmotors
vollstandig abgefUhrt werden kénnen.

Bei einem Akku-Ladestand von 100% kann der
Kessel nicht gestartet werden.
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Beachten Sie:

Dieser MenUpunkt ist nur im Modus Inselbe-
trieb sichtbar.

Stromanforderung
max. Puffertemperatur 1

Einstellung der maximalen Puffertemperatur.
SmartPV max. Puffertemperatur 1 ° b
Aktuell 67 °C

85
-

Abschaltlevel e

&S
?
&

SmartPV 04.07.2016 11:06:06 ? Alle Leistungswerte werden auf O gesetzt.
Einstellungen Verbinden ﬁ‘

Leistungsmessung ldschen 7

Wollen Sie die Leistungsmessung loschen ?

SmartPV

— : Bei Smart PV geben Sie die IP-Adresse ein, wel-
05.07.2016 08:58:21 ’
Rup—— e che Sie am Display des Smart PV ablesen kdén-
nen. Nach der Eingabe baut der Pelletronic
Touch eine Verbindung zum Smart PV auf.

Einstellungen Verbinden

: e
Photovoltaik '
i Der Smart PV wird im Normalfall Gber Broadcast

Aus k automatisch verbunden.
Léschen

power2heat Abschalttemp. 44,1 °C

SmartPVv

«

Zurtck zum Hauptmenu.

PMOO8_DE 1.0



Energiesenke 25

6.2.1 Energiesenke

Um einen dauerhafte Stromerzeugung durch den Stirlingmotor zu gewéahrleisten, muss die erzeugte Warme
des Heizkessels abgefuhrt werden.
Dazu kann fur jeden Heizkreis bzw. Warmwasserkreis ein Senkenlevel definiert werden.

Energiesenke

Warmwasser:

» Autarkanforderung Level 1: Einmaliges Aufbereiten
« Autarkanforderung Level 2: Einmaliges Aufbereisten auf Warmwasser-Soll + 2° C

» Autarkanforderung Level 3: Einmaliges Aufbereiten fur Warmwasser-Soll + 4° C

T[C]
A

Puffer-Soll-Temp.

LEVEL 3 /‘
LEVEL 2
LEVEL 1

t[s]

Beachten Sie:
Die maximale Warmwasser-Temperatur wird auf 70° beschrankt.
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Heizkreis:

Die Auswirkung der verschiedenen Autark-Anforderungslevels ergibt sich aus der folgenden Tabelle:

Autarkie Level Minimum Mittel Maximum Erzwungen
Puffer
Heizkreis Betriebs- O (Normal) 1 (Puffer-Soll 2 (Puffer-Soll 3 (Puffer-Soll 4 (Puffer-Soll
art / Senkenlevel 75°C-15°C) 75°C-10°C) 75°C-5°0C) 75°C-15°0C)
AUS - Stufe AUS AUS AUS AUS AUS AUS
AUS - Stufe Min AUS AUS AUS AUS
AUS - Stufe Mittel AUS AUS AUS AUTO
AUS - Stufe Max AUS AUS HEIZEN
ABSENKEN - Stufe
AUS
ABSENKEN - Stufe AUTO AUTO
Min
ABSENKEN - Stufe AUTO HEIZEN HEIZEN
Mittel
ABSENKEN - Stufe AUTO HEIZEN HEIZEN HEIZEN
Max
AUTO - Stufe AUS AUTO AUTO AUTO AUTO AUTO
AUTO - Stufe Min AUTO AUTO +1° C AUTO +2° C AUTO +3° C HEIZEN +3° C
AUTO - Stufe Mittel AUTO AUTO +2° C HEIZEN +3° C | HEIZEN +4° C | HEIZEN +5° C
AUTO - Stufe Max AUTO AUTO +3° C HEIZEN +4° C | HEIZEN +5° C | HEIZEN +7° C
HEIZEN - Stufe AUS HEIZEN HEIZEN HEIZEN HEIZEN HEIZEN
HEIZEN - Stufe Min HEIZEN HEIZEN +1° C | HEIZEN +2° C | HEIZEN +3° C | HEIZEN +4° C
HEIZEN - Stufe HEIZEN HEIZEN +2° C | HEIZEN +3° C | HEIZEN +4° C | HEIZEN +5° C
Mittel
HEIZEN - Stufe Max HEIZEN HEIZEN +3° C | HEIZEN +4° C | HEIZEN +5° C | HEIZEN +7° C
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6.3 Oko Modus

Oko Modus

Oko Modus

Ein

Bewilkungslimit

55

Der Mentpunkt Oko Modus ist im Hauptmendu.

Lernbach ?
trib 16 his 20° ﬁ

Ort

Lembach

Abbruchtemp. Differenz

4K

Mit dem Oko Modus kann der Einfluss der Wettervorhersage definiert werden. Wird Sonnenschein erwar-
tet, wird die Warmwassersolltemperatur bereits im Voraus abgesenkt.

Oko Modus

Abbruchtemp. Differenz

Aus: Oko Modus inaktiv.

Ein: Bei Oko Modus "Ein" kann der Oko Modus fur jeden Heizkreis indivi-
duell in drei Stufen aktiviert werden.

Wahlen Sie den Standort aus. Dazu muss der Ort und das Land eingegeben werden.
Falls der angegebene Ort nicht gefunden wird, geben Sie einen groRReren, in der Na-
he gelegenen Ort ein.

Fur die Suche kdnnen folgende Angaben gemacht werden:

e Postleitzahl Ort, LanderkUrzel (ISO-Code)
» Postleitzahl Ort, LanderkUrzel (ISO-Code)
e Ort, LadnderkUrzel (ISO-Code)

Im Anschluss werden die Wetterdaten fUr die nachsten 3 Tage heruntergeladen.
Auf der Startseite wird ein Symbol fur das aktuelle Wetter angezeigt.

Beachten Sie:
Fur diese Funktion muss eine Internetverbindung bestehen.

Wenn die Bewdlkung unter dem Schwellwert liegt, geht die Steuerung davon aus,
dass das Wetter schéon wird. Der Schwellwert kann in der Codeebene verstellt
werden

Wenn ein AuBBenfUhler montiert ist kann eine Abbruchtemperatur festgelegt
werden.

Unterschreitet die tatsachliche Temperatur den Prognosewert um die angegebene
Hysterese, wird die Oko Funktion wird bis zur n&chsten gultigen Prognose deakti-
viert (Update einmal pro Stunde).

(ko Modus
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Zur BerUcksichtigung der Heizungsreaktionszeit kann die Vorhaltezeit eingestellt
werden (Standard= 120 min).

Die Prognose gilt immer bis zur Endzeit. Nach Uberschreiten der Endzeit wird der
nachste Tag fur die Prognose herangezogen.

Vor der Endzeit beeinflusst die Vorhersage den heutigen Tag. Nach der Endzeit
wird die Prognose fUr den nachsten Tag erstellt.

Vorhaltezeit

Akt. Temperatur Aktuelle Temperatur laut Prognose.

Akt. Bewodlkung Aktuelle Bewodlkung in % laut Prognose.

Durchschnittl. Tem-

peratur heute/ errechnete Temperatur fur den Prognosezeitraum.
morgen

Durchschnittl. Be-

wolkung heute/ errechnete Bewdlkung in % fur den Prognosezeitraum.
morgen

Sonnenaufgang Uhrzeit bei Sonnenauf- bzw. Sonnenuntergang.
/Sonnenuntergang

Startzeit/ Endzeit In diesem Zeitrahmen wirkt sich der Oko-Modus auf die Heizeinstellungen aus.
Letzte

Aktualisierung Zeitpunkt der letzten Aktualisierung der Prognose.

‘ Zurtck zum Hauptmenu.
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6.4 Warmwasser

Warmwasser umfasst alle fur die Warmwasseraufbereitung relevanten Parameter und Einstellungen.

I

Der MenUpunkt Warmwasser ist im Hauptmenu.

VAW Soll: 45,0 °C ?
Wa rmwasser WA Ist: 44,1 °C ﬁ

Wassertemp Soll Wassertemp Min

60,0 °C 30,0 °C

Oko Modus Zeitauswahl

Okologisch Zeit 1

ko Modus

Aus: Oko Modus inaktiv.

Komfort: Warmwassersolltemperatur
wird um 5 K reduziert. (z.B. aus
60° C werden 55° C

Minimum Warmwassersolltemperatur).

= : Minimum: Warmwassersolltemperatur
Ok0|08ISCh wird um 10 K reduziert.

Okologisch: Warmwassersolltemperatur
wird um 15 K reduziert.

Um den elektrischen Uberschuss in Verbindung mit dem Smart PV optimal nutzen zu kénnen, ist es emp-
fehlenswert, den Oko Modus im Menl Warmwasser zu nutzen.

Im Oko Modus wird die Warmwassertemperatur je nach Einstellungen auf eine geringere Temperatur durch
den Kessel aufgeheizt. Die Differenztemperatur zur Warmwassersolltemperatur kann Gber den Smart PV
genutzt werden.
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/7 Dokumente Fronius

Uber diese QR-Codes kdnnen Sie zusatzliche Dokumente von Fronius downloaden.

Beispiele Notstrom-Umschaltung:

www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Installation%20Instructions/42%2C0426%2C0209%2CDE.
pdf

Betriebsanleitung Fronius Energy Package:

http://www.fronius.com/~/downloads/Solar%20Energy/Installation%20Instructions/42%2C0426%2C0201%
2CDE.pdf
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8 Planungsunterstiitzung

Excel-Tool zur Anlagenplanung:

Im OkoFEN Download-Bereich steht Ihnen ein Excel-Tool zur optimalen Planung von stromautarken Anlagen
zur Verflgung.
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O Erklarvideo + FAQ's

Scannen Sie den QR-Code um zum Erklarvideo bzw. zu den FAQ s zu gelangen:

http://www.okofen-e.com/de/fags/
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10 Notizen
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